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M98i4r0/H(2)§

SECCIÓN A

El elernento aluminio se ercr¡cntr¿ naturalmcnte en el suelo en varias formas
insolublcs que gcneralmcntc soo inocuas para las plantas. Sin cmbargo, cuando
el pH dcl suclo baja por dabajo dcl valor ncutro, s¡ta situación cambia y el
aluminio, gcncralmente cn forma de ioncs, sc welve más soluble cn agua. Los
ioncs dc aluminio son tóxicos utra vez quc cntr¿n a las células. En las plantas, cl
shtoma más obúo dc la toxicidad dcl alumiaio cs cl hccho dc quc las puntas dc
la raiz dcjan dc crccer. Algunas planta3 pudcn crlccr eE suclos de pH bajo, a
pcsar dc la prcscncia de ioncs dc aluminio solublc cn cl suclo.

Recicntcrtrcotc, los biólogoc invcstigaroo la rcsistcncia a la toxicidad dcl aluminio
cn doc varicdadcs (I y If) dc tngo (Tritiam aestittün). Obtuvieron mucstras dc
tcjiJo radicular vivo, cortando las puntas dc las raíccs. Todas lar puntas
dc rafues cort¡das ¡¡cdían 2 mm dc longitud. I,a mitad dc las puntas dc rafocs dc
c¿d¿ varirdad !¡c pl¡so ca una solrrción dc nutricntcs quc no conteriia aluminio,
micntras quc la otra mitad sc puso cn una solución dc nutricntcs idcntica con
ioncr dc ah¡minio agrcgados, c¡ u!¿ conccr¡t¡acióo dc l(X) ¡rmol dm-1. Los
biólogtr midicron la longitud dc lat raíccs aproximadamentc cad¿ hom durante
shtc horas. Loc ¡rsultado¡ sc mr¡ciüian ca la siguicntc gráfn.

fD¡¡o uoüqdor dc D:&ri::, E a d., Pto¡ ?ltyú* (l9'r) lGl.l

Loogitud de la raíz ca l¡s Varicdadc¡ I y II con (+) o rin (-) Ioacs dc Aluminio

'l-V¡ricd¡dI+Aluminio
+- Vericd¡d II + Aluminio
'O. Vsrid¿d I -Alumi¡io
-o- Variedsdtr-ñuminio

34
Trcmpo /boras

(a) Compa¡c cl crccimicnto dc la¡ vari¡dadc¡ I y II cn la ¡oh¡ción dc outricntcs
¡inalumini,o, Ilputol

(Erta prcgurto contiraúa m la siguiente páginal
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(Pregunta I : conthración)

(b) Usando solamcntc los datos dc la gráñca. dcscriba et cfccto dc los ioncs de
aluminio sobre cl c¡ccimiento dc las raie:s cn cad¡ varicdad. [2 psttos]

(c) Indiquc qué varidad c¡ ¡aás scrrsiblc al aluminio fi pmtol

Loc biólogoc qucrleo inrcrtigar 3i ls tolcruci¡ al alumioio en cl trigo sc podie
hcrcdrr. Por lo ta¡to, cn¡z¡¡on un¡ vrricd¡d rn¡ibh al alumioio y una
ya¡icdad tolaantc d ¡luminio prra prodwir ul blbrido F,. Lucgo midicroa los
cfcctoc & lc¡¡.ionc¡ dc aluriab.o.cl c¡ccimic¡rto de t¡ rat.cn catc híbrido y cn
la¡ dq v¡rid¡da purü da lor padrtr" Lo¡.¡t¡ultado¡ sc ¡nucstr¡¡ ca l¡
riguicnte ¡ráfice dc borras: 1

Lor¡itrld proedio dc la rabdc flóntul'r tolcranrc (1),
scnsibhs (S) c hibridar (T x S) d6prÉ dc 5 dias en

difcrcotes co¡rdirion r dc ioncs dc eh¡minio

l¡ngitud P¡o¡r¡cdio
dc la R¡iz/ mm a

I
e

t)

0

§

m

IO

T
s
Hibrida T x S

055()
Corrc¡tración dc Ioncr dc Aluminio / ¡r mol dm-'

(Esta prcgtota contintb en Ia siguicntc prigitrr)

Vé.s d dorlo
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(Preguu I : conthnoción)

(d) (i) Comparc el crecimiento de las puntas dc las raices dcl hibrido Fl con
cl dc las dos varicdadcs dc los padrcs. [2 patos]

(ii) Explique las co¡rclusioncs quc sc puedcn obtcncr dc estos datos. [2 patos]

Sc plantcó l¡ hipót6i3 dc quc la libcración dc malato por la3 punta! dc las raiccs
rcdr¡cc la ab.orción dc dumi¡io o increr¡rcota l¡ tolcrauci¡.

Et aalrto cs u¡¡ ooopr¡crto dc <:t¡atrD átoírc de ca¡bo¡o quc forma pertc dcl ciclo
& Krebú (o CAT). Loc iones dc malato i€ pucdcn uoir a los ioncs dc alumi¡io.
Utiliza¡do te¡ro varicd¡dcs dc trigo tolcrant€! (1), como scr¡¡ibles (§), lot
biólogor midicron la übcración dc malato por las puntas dc las ralccc cn la§
soh¡ciom dc nutricntcs coo y sin ioncs dc aluminio agrcgados" También
mi{ic¡on cl cootcoi«lo dc aluminio de tod¡s las puotar dc las raiccs ¿l fnal dcl
cf,,pcrimcr¡to, dcsp¡és dc cnjuagarlas con cuidado. Lo¡ resultado¡ sc musrtr.[
co h siguicoa table:

V¡¡ld¡d lllrhto liicndo
¡or n& /nmol

Go¡oatrdór do úffio cn hr
Dd.rd.brlh.!d - dd.l

prriodo cx¡aimlr¡rg
¡tumiaio por g dc prrrur dc

ÉfG

S - duoinio
S + du.mi¡io
T- rluúti¡b
T + ¡lumiaio

0,ffi
0,33

<0 0t
3,57

¡m
3(m
¡m
r(x)

Erplft¡nc cóm lo¡ dato¡ dc h t¿bb lultrotatr 18 h¡pótcir dc quc la
libcración dc m¡hto .uncnt la tolcr¿oci¡ ¡l ¡luminio. [3 put¡tosl

(c)

(Esta prcgwta contirlb cn la siguieatc pógina\
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(Pr4wta l: contúwióal

(f) Discllc un crÉiMto pra dairürr quc el mdato proporriona e hr
puntu dc r¡fucr protccción contn ionc¡ dc al¡¡mi¡io solubb" p panasJ

El ¡co dÉ h tobtznci¡ al ¡luadaio codiñc. pre lr produeióo dc uar
púotcio& Sr¡fiq¡¡ r¡u ñncillo F. ttt pr,otclnr. [2 puasl

22*¡t? Yardaau
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Ir trrnscriptrre invor¡c cs uoa cnzim¿ quc sc encucntra solamcntc en células
infcctadü por cicnos virus.

(¡) Esbocc d prco cst ¡izrdo pol csrs !trzimr. [2 pmtosJ

(i) Iodhrc cl no¡nbru &l grupo de ün¡s quc cootiencn cl gcn pera crta
cn¿im¡. I t putol

Gi) td&!ü i- cjcapb d¿ un ürú"d¿ crtc ¡nrpo. fl ptrtoJ

{3 p*osl
Erdi$E brcrr@c por goé l¡ cozima c¡ una hc¡¡¡micnta rltit para
biólo¡pl molcr¡l¡¡cr
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El siguicntc diagrama ñu6tra cn forma simpliñcada la t¡ansfcrcncia dc cncrgia
cn uo @rirtcm. gEncr¡lirado. Cad¿ c¿¡iü¿ rcpre$ora una cat toría dc

.¡rup.dos por ru poricién tró6cr cn cl cco¡istqna.

(a) Dcdua lo¡ airulc¡ uúñcor da loc organirmoc cn h¡ c¡sillas I, II y III. [3 putul

I.

IL

m. .................

lndiquc l¡ form¡ cn quc lr cocrlh catn cn loc oryuianoe co L €tilb I. fi wttoJ

Identifiqr¡c L lGú. quG rrprctcttü¡ meyor traarforcocie dc cacr¡h por
u¡rid¡d dc ti¡¡¡po. (Altid¡ u¡¡ X ¡nndcjuoo ¡ l¿ ficcnr) [l pna]

Expliqr¡c qr¡é rcprer¡t¡¡ hl Lchú pu¡tcad.t qrr sdco & cad¡ c¡¡i[¿ [3 pntuJ

(b)

(c)

(o

€E
9'E
BA

Va... d da!



5. (a)

(b)

-E- M98/4r0/H(2)S

sscsóx u

Coatestc DOS & las siguientcs prcgttrras. S¿ cotederá lwsta un total de ib puaros extra por calidad
en la elaboración de cada u¡u & bs respwsros. Divida sw rcsptost.zt en tret Wtes (a), (b) y (c)
cono aprece indicab en las pregunlas. Escriba ss resrysta:t ea los hojos d¿ llneas que se enagntran
al final del audcraillo. Si n¿cesita ruis papel, esctiba su nombre y mione¡o de codidato m cada ua dc
las hojas y xjételas a este cudenillo.

4. (a) Dibujc un diagrarna del sistema de intcrcambio gascoso humano.

(b) Expüquc cómo y por qué varía el ritmo rcspiratorio con el cjcrcicio.

(c) Erboce cl papel dcl oxlgsno para proporcionar energfa a las celulas.

Esbocc las ¡&zotrci por l¡s quc sc clasifca a los organismos vivos.

Dcscriba las car¡clcristicas uüliz¡das para distinguir cntrc plantas y
hoagos.

(c) Compa¡c cómo un hoago parásito y ur hongo sapróñto obtic¡en
nutricotcs, d¡ndo un cjcrnplo coocreto dc cada uno.

Indiquc, con cjcnrplos, las priacipola caractcrlsticas dc la¡ vías mctaMlicas.

Expliquc cómo hs vi¡s octabólicas en las célula¡ cstán controlrdas por
mcdio dc ¡ctroalimcatacióa acgativa.

Erbocc cl p.É dG l¡ raroalimcaación poritivr cn cl proccso dc
n cimicato cn los scrcs hl¡na¡os.

Dibujc una élula proceriotrtc gcocrJiz¡d., indic¡ndo !¡¡ t n'ño, y
raostraodo la3 Gtn¡ctura! quc rcrlan vhibls co¡ lr[ mfo:rGcopio
chctró¡i:o.

Compuc la cctructura dc loc proc¡riootc¡ co¡ la dc lar mitocondrias y lor
dorop¡astos

(c) Dé uo¡ idc¡ gcncral dc ul qi@flo de control dc crprtsiól dc gcncs ca
procariontes.

[1 puntos]

[8 putrtosJ

[6 puntosJ

[1 puttosJ

[6 puntos]

[8 purtos]

[6 pua{

IE pwttosJ

p pwrtosl

[5 putrtosJ

[E purtosJ

[5 putrtosJ

ó (a)

(b)

(c)

(a)

o)


